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摘要： 

無動力雙足機器人是以自然的方式，經由動能與位能轉換，完成機器人步

行。若動能與位能轉換過程中，能維持運動的連續性，則機器人可以完美的自行

持續行走。此自然行走已成為研究雙足機器人步態的重要實驗平台。 

無動力雙足機器人的行走，相關於諸多變因，例如：初始動能、腳的重量

分布等等。這些變因的掌握涉及雙足機器人的實現與操作，其不確定性也提升困

難度與挑戰性。因此國際上許多專家學者，設計實現各種不同類型的無動力機器

人，作為步足型機器人步態探討的教材。然而諸多變因中除了有相對關係，又有

難以掌握的不確定因素，其困難度與挑戰性是非常適合競賽，因此規劃此一聯盟

比賽，藉由無動力雙足機器人的實現與操作，透過比賽期望對於雙足機器人的步

態，能有突破性的發展。本聯盟在規劃時，目前的期待如下： 

 對於雙足機器人的步態，有更深理解與體會； 

 開發自然步態； 

 機械領域者，可一展長才； 

 參賽者有更多機會設計其機器人並製作； 

 可訓練實際操作。 

未來視聯盟的發展，在適當時機加入競賽時操作的變因，例如：加上上半

身，或取消每一步的階梯，為人形機器人的機構設計、步態研發等研究方向，共

同努力。 

競賽規則包括： 

0、2015 年競賽場地的尺寸 

1、競賽組別 

2、競賽場地 

3、無動力雙足機器人 

4、競賽方式 

5、違規 

6、計分方式 



0、2014 年競賽場地的尺寸 

 

圖一、場地的上視圖 

 
圖二、場地的側視圖 

 

1、競賽組別： 

1.1 標準組：使用大會所準備的機器人，但可自行加裝任何配件或改造。 

1.2 創意組：使用自行設計製作的機器人。 

 

2、競賽場地： 

2.1 競賽場地如圖三。其表面黏貼突起方塊，以提供支撐機器人，且在機器人

行走時，擺動腳可以自由擺動，不至於接觸地面妨礙行走。 

2.2 場地的黏貼方塊可以是不同材質，例如：塑膠、地毯等等。以提供機器人

行走時，支撐腳支撐機器人可有不同接觸摩擦力，此為競賽的一種挑戰。 

2.3 競賽場地成一斜坡，斜坡的斜率是一變因，以便機器人行走時，有不同位

能的變化，此為比賽的一種挑戰。 

 

圖三、競賽場地 

 

3、無動力雙足機器人： 

3.1 機器人行走時，其支撐腳最多只能有兩隻腳著地。 



3.2 機器人在開始走之前，可以擺動其擺動腳，以提供機器人行走時的起始動

能。 

3.3 機器人在不違反規則 3.1 的原則下，其腳可以黏貼任何物質，用以調整腳

的重量分布。但黏貼後，必須維持其腳的自由度，使機器人行走時，所有

腳可以完成支撐腳與擺動腳的變換。 

3.4 機器人的腳，可以在進入準備前，視其需要以黏貼物質調整其腳的重量分

布。 

 

4、競賽方式： 

4.1 機器人操作員在裁判鳴哨後，才能開始擺動擺動腳(如圖四)，必須在一分鐘

內鬆開雙手，讓機器人自由行走，直到機器人倒下或停止行走，為比賽終止。 

4.2 機器人在放開雙手自行行走後，操作員不可再接觸機器人。 

4.3 每一機器人上場比賽時，下一機器人則進入準備期間，準備期間的機器人必

須備妥準備比賽，不准再調整其機器人。 

4.4 每位參賽者都有多次且相同次數的操作機器人機會。裁判可依參賽隊伍與大

會允許比賽時間，決定每一隊有多少次操作機器人機會。 

4.5 參賽者以其操作機器人成績總和決定比賽名次。 

 

圖四、機器人操作。 

 

5、違規： 

5.1 參賽者的機器人在上場比賽前若不符合規則 3 的規定，不准上場，且取消該

次上場機會。 

5.2 機器人該上場比賽時，若無法上場，則進入讀秒。讀秒時間到，若再無法上

場，裁判有權取消該次上場機會。裁判可視大會所允許的時間決定給予每一

隊相同的讀秒時間。 

 

6、計分方式： 

6.1 機器人以其行走步數為其成績。 

6.2 每次機器人行走，以其排名分別給予分數，給分的方式如下： 



* 第一名 10 分 

* 第二名 8 分 

* 第三名 6 分 

* 第四、五、六、七名的分數分別是 4、3、2、1分 

所有機器人排名的分數如表一 

表一：機器人比賽排名得分隊應表 

排名 分數 

1 10 

2 8 

3 6 

4 4 

5 3 

6 2 

7 1 

8, 9, … 0 

 

6.3 如果有多對機器人的排名一樣，以所有隊伍平均分配所有分數。例如：A、B、

C、D 隊機器人的排名是 1、2、2、4，B與 C機器人共同分配第二名與第三名

的分數，也就是 B與 C機器人的得分是(8+6)/2 = 7 (分)。 

 


